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Introduktion

O Motivation: Udnyttelse af de geotermiske ressourcer i den Danske undergrund

Temperature gradient 25-30°Crkm
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Introduktion

O Motivation: Udnyttelse af de geotermiske ressourcer i den Danske undergrund

O Problem: Etablering af et succesfult geotermisk anlaeg kraever et reservoir med tilstraekkelig hgj porgsitet og permabilitet

Gassum sandstone reservoir
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Gassum Formation
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Stenlille-15, 1580.56 m 200 pm Margretheholm-1, 2001.25 m 200 ym
Medium-grained Porosity 26.5% Fine-grained Porosity 23.8%
Well sorted Permeability 821 mD Well sorted
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Introduktion

U Motivation: Udnyttelse af de geotermiske ressourcer i den Danske undergrund
U Problem: Etablering af et succesfult geotermisk anlaeg kraever et reservoir med tilstraekkelig hgj porgsitet og permabilitet

Q Formal: Demonstrere hvordan vi kan bruge moderne geofysiske metoder for at kortlaegge geotermisk potentiale
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Geofysiske veerktgjer

Seismik
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Geofysiske veerktgjer
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Geofysiske veerktgjer

Seismik

Fordele

v Hogj-oplgselig afbildning af undergrunden;
specielt for dybere geotermiske reservoir

v" God kapabilitet for a kvantificere elastiske
egenskaber og reservoirkvalitet
(”Kvantitativ seismisk tolkning”)

v Kan udnytte den teknologiske udviklingen
fra olieindustrien til geotermiske formal

eye

Distanse

Dyp
Amplitude

Udfordrende at processere/klarggre
landbaseret seismisk — gir ugnsket stgj og
usikkerheder i data

Afhaengig af data fra boringer for at virke
optimalt

Typisk mere tidskraevende og kostbar
dataindsamling end alternative geofysiske

metoder G

GEUS

5



Udnyttelse af seismisk data

”0ld school” ”State-of-the-art”

Kvalitativ seismisk tolkning Kvantitativ seismisk tolkning

Bedre seismisk data og computer teknologi

—

Porgsitet| Mineral sammensaetning|

Permabilitet

Q: Bar du investere tid og penge til kvantitativ seismisk tolkning?

A <: @nsker du at minimere risiko ved geotermisk udforskning? Sa ja!
' Er du en gambler? Sé held og lykke!

Fluidmaetning
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GEOTHERM'’s motivation: Praediktion af potentielle geotermiske reservoirer
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Borehulsdata: tilgaengelig
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Borehulsdata: tilgeengelig og praedikterede
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Seismisk sektion

a
)0.9—

Base Chalk

e o e

114 Top Fjerritslev

Top Lower Jurassic o e o
-

1.2 1 Top Gassum

Time (s)

Top Vinding ISR L iy
1.3 1

1.4 1

5 A
2058 2108 2158 2208

b)
0.9 -

1.1+

1.2 | Top Gassum

Time (s)

1.3 1

14 1 N :
Q S :
108 2158 2208 2258

2308 2358
CDP number

2308 2358
CDP number

- — s oy
————————

———

2408 2458 2599

2408 2458 2508

[T |
-5 -2.5 0 25 5
Amplitude

Amplitude (dB) &

Az

Phase (°)

5
25 / \
25
\ Angle-bands
-5 —36
—S
-7.5 —12-15
Y
-10 —21-24
-0.04 —0.02 0 002 004
Time (s)
120
110 -
100
90 —
80
70
0 25 50 75 100 125
Frequency (Hz)
360
300
240
180
120
60
0 25 50 75 100 125

Frequency (Hz)

5

GEUS



Elastisk seismisk inversion

Acoustic impedance
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Krydsplotanalyser, lerindhold
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Krydsplotanalyser, effektiv porgsitet
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Praediktion af litologi og porgsiteter
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Sandsynlighed for sandsten og praedikteret porgsitet
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Konklusioner

Det er muligt at,
Praediktere indholdet af de geologiske lag
At estimere sandlagenes porgsitet
Mindske risiko for at nye boringer fejler
At lave bedre reservoirmodellering

Kan blive bedre, hvis indsamling af seismiske data og borehulsdata
optimeres mod en elastisk seismisk inversion
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